ANALISE COMBINATORIA ENEM- 2023/ 2024/ 2025

1. (Enem) Dez casais fundaram um grupo de danca e decidiram constituir uma
diretoria com trés cargos: presidente, secretario e tesoureiro. Para maior
representatividade, decidiu-se que no maximo uma pessoa por casal podera ocupar
um cargo nessa diretoria.

Quantas diretorias diferentes podem ser constituidas por esses 10 casais?
a)10x9x8

b) 20 x 18 X 16

c) 20 x 19 x 18

d) 10 x9x8x2

e) 20 X 18 x 16 X 2

2. (Enem) Um pai comprou oito presentes diferentes (dentre os quais, uma bicicleta
e um celular) para dar a seus trés filhos. Ele pretende distribuir os presentes de
modo que o filho mais velho e o mais novo recebam trés presentes cada um, e o do
melo receba os dois presentes restantes. O mais velho ganhara, entre seus
presentes, ou uma bicicleta ou um celular, mas ndo ambos.

De quantas maneiras distintas a distribuicao dos presentes pode ser feita?

3. (Enem Reaplicacao COP 30 (PA)) Para as olimpiadas internas de um colégio,
foram formadas 16 equipes, cada uma identificada por um escudo. Cada escudo
sera dividido em 4 regides distintas, conforme a Figura 1.
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Figura 1

Foram escolhidas trés cores para colorir as regidoes de todos os escudos. Em cada
regiao, sera utilizada uma unica cor, e o escudo de cada equipe sera colorido com
até trés dessas cores. Regioes com lado em comum nao podem ter a mesma cor.
Nao pode haver duas equipes com uma mesma configuracao de cores no escudo. A
Figura 2 apresenta dois escudos possiveis.

Figura 2

Cinco responsaveis pelas olimpiadas analisaram a viabilidade de se confeccionarem
os escudos, e cada um formulou um argumento:

I. &€ viavel, pois ha 18 escudos possiveis;

II. & viavel, pois ha 72 escudos possiveis;

III. € viavel, pois ha 81 escudos possiveis;

IV. nao é viavel, pois ha apenas 6 escudos possiveis;
V. nao € viavel, pois ha apenas 12 escudos possiveis.
O argumento correto foi o

a) L.

b) II.

c) III.

d) IV.

e) V.

4. (Enem PPL) Em um jogo de computador, uma nave s6 pode se localizar em um
dos vértices de um cubo com posicao fixada na tela. A partir de um vértice, a nave
sO6 pode se deslocar para outro vértice que nao lhe seja adjacente. A figura
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exemplifica algumas possibilidades de deslocamento da nave quando ela esta
posicionada no vértice V.

o *
: .

O numero total de deslocamentos distintos que podem ser observados nesse jogo €
a) 16.

5. (Enem PPL) Na bolsa de Paula, ha uma cédula de R$ 2,00, duas de R$ 5,00,
duas de R$ 10,00, uma de R$ 20,00, duas de R$ 50,00 e quatro moedas: uma de
R$ 0,10, uma de R$ 0,25, uma de R$ 0,50 e uma de R$ 1,00. Paula deseja pagar
uma despesa de R$ 10,75 e, para isso, retira de sua bolsa, sem olhar, uma cédula
juntamente com duas moedas.

Qual é a probabilidade de Paula retirar exatamente o valor de sua despesa?

1

a) E

24"
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6. (Enem PPL) Em um pais, todos os produtos comercializados estdo associados a
uma Unica sequéncia numeérica de 13 digitos, e cada sequéncia numeérica pode ser
representada por um codigo de barras. Essas sequéncias sao formadas de acordo
com as seguintes regras:

- 0s trés primeiros digitos sao associados ao pais que comercializa o produto. Esses
digitos sao 7, 8 e 9 (nessa ordem);

- digitos nas posicoes quatro a nove identificam a empresa que comercializa o
produto. Eles assumem os valores 4, 5, 6 ou 7;

- digitos nas posicoes dez a doze identificam o produto. Eles podem ser qualquer
algarismo de O a 9.

O ultimo digito, chamado de digito verificador, € consequéncia dos doze primeiros,
sendo obtido por meio de operacoes, previamente definidas, realizadas com os doze
primeiros.

Quantos diferentes codigos de barras podem estar associados a produtos
comercializados nesse pais?

a) 4° x 93,

b) 4 x 103.

c) 10 x 103.

d) 3! x 46 x 103.

e) (6 x4) x (10 x 3).

7. (Enem) Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos neurologistas em
seu quadro de funcionarios. Para executar determinada atividade, a direcao desse
hospital formara uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 3 cardiologistas.

A expressao numeérica que representa o numero maximo de maneiras distintas de
formar essa equipe €

7! 6!
Rebm
7! 6!
b)
31x4! 21%x4!
7! 6! 5!

c) + +
3!x4! 2!x4! 1!%x4!

d)(7! n 6!))((7! n 6!)X(7! n 6!)
3Ix4! = 21x4! 4!x3!  1!x5! 5Ix2!  0!x6!

7! 6! 7! 6! 7! 6!
o) (3 ) * (o 5 + (5 o)
3!x4! 2!x4! 4!x3! 1!x5! 5!x2! o!xe6!
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8. (Enem) Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionario deve cadastrar
uma senha utilizando um teclado alfanumeérico como o representado na figura.

g ™

1 2 ABC

L A

!

,— 1.
3 DEF
LS ~

-

! - !

Iy - J
4GHI 5JPLL GMNO
., A L% &

e Ty ' !
7PE}RS B TUW 9 WXYZ
L, A L ry

Por exemplo: a tecla que contém o numero 2 traz as letras correlacionadas A, B e
C. Cada toque nessa tecla mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A,
B e C. Para os proximos toques, essa sequéncia se repete. As demais teclas
funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionarios devem conter 5 caracteres,
sendo 2 algarismos distintos seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um
funcionario ira cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre as teclas
que apresentam os numeros 1, 2, 5, 7 e O e as respectivas letras correlacionadas,
quando houver.

O numero de possibilidades diferentes que esse funcionario tem para cadastrar
sua senha é

a) 11.520.
b) 14.400.
c) 18.000.
d) 312.000.
e) 390.000.
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9. (Enem PPL) Um funcionario de uma loja de computadores misturou, por
descuido, trés computadores defeituosos com sete computadores perfeitos que
estavam no estoque. Uma pequena empresa fez a compra de cinco computadores
nessa loja, escolhendo-os aleatoriamente dentre os dez que estavam no estoque.

Qual é a probabilidade de essa empresa ter levado, em sua compra, todos os trés
computadores defeituosos?

1
a) 72
1

b) 12

10. (Enem PPL) Uma costureira tem a sua disposicao pelo menos duas unidades
de cada um dos quatro tipos de retalhos retangulares com as estampas e os
tamanhos apresentados.

SuperProfessor®

Para confeccionar um tapete em formato retangular de 10 cm X 50 cm, ela
utilizara os retalhos, na posicao indicada na figura, costurando um lado de um a
um lado do outro, sem que haja rotacoes desses retalhos. O modelo de tapete que
pretende confeccionar devera conter um unico retalho de 10 cm X 20 cm e mais trés
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retalhos de formato 10 cm X 10 ¢ m, sendo que retalhos de mesma estampa nao
poderao ficar lado a lado.

Quantos modelos diferentes de tapetes poderao ser confeccionados?
a) 12

)
)
)
)

(o)
N
N

0
w
>

o,
N
(0¢)

¢
o)
o

Gabarito

Resposta da questao 1:
[BI

Comecando a preencher os cargos na ordem descrita, para a vaga de presidente,
ha 20 possibilidades de escolha (pois ha 10 casais). Para a de secretario, ha 18
possibilidades (excetuados o presidente e o seu par). Analogamente, para a de
tesoureiro, ha 16 possibilidades. Sendo assim, a quantidade de diretorias diferentes
€ de 20 - 18- 16.

Resposta da questao 2:
[C]

O numero de maneiras de distribuir os presentes é:

bicicleta
ou celular

2 Cep- Csp - C33 =2-15-10-1=300

mais velho do meio mais novo

Resposta da questao 3:
[A]

Dividindo as regides como na figura abaixo, temos:
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A quantidade maxima de escudos diferentes é:

AeC tém AeCtém
a mesma cor cores distintas

3:2-1-2+ 3-2-1-1 =12+6=18

S R

A B C D A B C D

Portanto, o argumento correto foi o I.

Resposta da questao 4:
[D]
Temos 8 possibilidades de escolha para o primeiro vértice, e, para cada vértice,

temos 4 possibilidades de escolha para o segundo. Dessa forma, o naumero total de
deslocamentos possiveis é:

8-4=32

Resposta da questao 5:
[B]
Para que o montante de uma cédula com duas moedas resulte em R$ 10,75, Paula

deve retirar necessariamente uma cédula de R$ 10,00, uma moeda de R$ 0,50 e
outra moeda de R$ 0,25.

2 - 2 -1 =4

— L —
R$10,00 R$0,50/ R$0,25/
R$0,25  R$0,50

E o total de combinacoes possiveis para a retirada € de:
8 - 4 - 3 =96
céci’;da 12 mT)eda 22 m;eda

Portanto, a probabilidade pedida vale:

Resposta da questao 6:
[BI
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Como o digito verificador resulta de operacoes com os numeros que o antecedem,
ele ja esta determinado apods a introducado dos outros digitos. Sendo assim, a

quantidade de codigos de barras que podem ser formados é:
1-1-1-4-4-4-4-4-4-10-10-10- 1 =46.103

- . e
pais empresa produto digito
verificador

Resposta da questao 7:
[E]

Quantidade de maneiras de escolhermos:

3 médicos cardiologistas e 2 neurologistas:

7! 6!
G737 Loz =31 o1 4
4 médicos cardiologistas e 1 neurologista:
7! 6!
Cra7 o1 =331 T 51
S5 médicos cardiologistas:
7! 6!
¢75°Loo =521 01 61

Portanto, a expressao numeérica buscada é:
7! 6! 7! 6! 7! 6!
3141 21-41  41.30 11.5!1  5!.21 O!-6!

Resposta da questao 8:
[B]

Utilizando apenas as teclas 1, 2, 5, 7 e 0, ha 5 algarismos e 10 letras possiveis.
Logo, o numero de senhas diferentes é:

5:4-10-9-8 =14400

Resposta da questao 9:
[BI
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O numero de maneiras de permutarmos 3 computadores defeituosos e 2
computadores perfeitos vale:

5!

321 10

E a probabilidade de escolhermos 3 computadores defeituosos dentre os 5
computadores comprados (dentre os 10 disponiveis) € igual a:

3 2 1 7 6 1

009 8 7 & 171

def def def perf perf
Resposta da questao 10:

[E]

Sendo a posicao marcada com = a posicdo do retalho de 10 cm X 20 ¢ m, temos
as seguintes possibilidades:

1-3-2-2=12
3-1-3-2=18
3:-2-1-3=18
3:2:-2-1=12

Logo, a quantidade de modelos diferentes de tapetes é:
12+ 18+ 18 + 12 =60
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