GEOMETRIA ESPACIAL- AULA 01

Conceitos iniciais

1. (Ita) Um poliedro convexo tem 24 vértices e 36 arestas. Sabemos que cada vértice une
3 faces e que o numero de arestas em cada face s6 pode assumir um entre dois valores m
ou n. E CORRETO afirmar que:
a) é possivel que m =3 e n = 4.

b) € possivelque m =3 en = 5.
c) é possivelquem=3en=7.
d) € possivelquem =3 en = 8.

5

e) € possivelquem =4en =

2. (Eear) Sejam M e N dois poliedros convexos tais que: M tem 18 arestas, 8 vértices e m
faces; e N tem 20 arestas, 10 vértices e n faces. Entao é correto afirmar que

a m=n

b) m=n+2
c) n=m + 2
d m+n=22

3. (Espcex (Aman)) Dado um dodecaedro regular, exatamente, quantas retas ligam dois de
seus vértices mas nao pertencem a uma mesma face desse dodecaedro?
a) 60

b) 100
c) 130
d) 160
e) 190

4. (Espcex (Aman)) Um poliedro possui 20 vértices. Sabendo-se que de cada vértice partem
3 arestas, o numero de faces que poliedro possui € igual a

a) 12.
b) 22.
c) 32.
d) 42.
e) 52.

5. (Eear) Um poliedro convexo de 32 arestas tem apenas 8 faces triangulares e x faces
quadrangulares. Dessa forma, o valor de x €

a) 8
b) 10
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c) 12

d) 14

6. (Espcex (Aman)) Considere um tronco de piramide quadrangular regular. Sobre esse
solido, é correto afirmar:

a) Se r e s sao retas suporte de arestas laterais distintas, entao r e s sao reversas.

b) Se r € a reta suporte de uma diagonal da base menor e s € a reta suporte de uma aresta
lateral, entao r e s sao reversas.

c) Se r € a reta suporte de um lado da base maior e s € a reta suporte de um lado da base
menor, entdo r e s sao paralelas.

d) Se r € a reta suporte de uma diagonal da base maior e s € a reta suporte de um lado da
base menor, entdo r e s sao retas reversas.

e) Se r € a reta suporte de uma diagonal da base maior e s € reta suporte da diagonal de
uma face, entao r e s sao reversas.

7. (Espcex (Aman)) Um poliedro convexo, com 13 vértices, tem uma face hexagonal e 18
faces formadas por poligonos do tipo P. Com base nessas informacodes, pode-se concluir
que o poligono P € um

a) dodecagono.

b) octogono.
c) pentagono.
d) quadrilatero.

e) triangulo.

8. (Ita)Um poliedro convexo tem faces triangulares e quadrangulares. Sabe-se que o
numero de arestas, o numero de faces triangulares e o numero de faces quadrangulares
formam, nessa ordem, uma progressao aritmética de razao - 5.

Determine o nimero de vértices do poliedro.

9. (Espcex (Aman)) Sabendo que os pontos, as retas e os planos estao no espaco, considere
as afirmacoes:

I. Dois planos distintos que se intersectam sao chamados de planos secantes.
II. Se duas retas nao tém ponto em comum, entao elas s6 podem ser paralelas.

III. Se dois planos nao coincidentes tém um ponto em comum, entdo eles tém uma reta
em comum.

IV. Se uma reta € paralela a um plano, ela é paralela a qualquer reta desse plano.
Destas, €(sao) correta(s) apenas:

a)l
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b)llelV

c)lelV
d) III
e) [ elll

10. (Esa) Sobre o estudo da Geometria Espacial de Posicao, analise as assertivas abaixo:

I. Se duas retas de um plano, distintas e concorrentes, sdo paralelas a outro plano, entao
os dois planos sao paralelos entre si.

II. Se um sistema linear € classificado como possivel e indeterminado, entdo as retas que
os constituem sao ditas coincidentes.

III. Duas ou mais retas sao coplanares quando existe um plano que contém todas elas.

IV. Quando uma reta € perpendicular a um plano, todos os planos que a contém séao
perpendiculares a este plano.

V. Projecao ortogonal de um segmento sobre um plano: pode ser um segmento ou um
ponto.

Marque a alternativa correta:

a) Apenas os itens [, I e V sao verdadeiros.
b) Apenas os itens II e V sao falsos.

c) Os itens III, IV e V ndo sao verdadeiros.
d) Todos os itens sao verdadeiros.

e) Apenas o item I é verdadeiro.

11. (Ime) Sejam % e B dois planos nao paralelos que se interceptam na reta r e cujo angulo
diedro é /6 radianos. Tome pontos A, B, C, D de & e, por cada um destes pontos, trace

retas ortogonais a & que interceptam B nos pontos A’, B’, C’, D’, respectivamente.
Sabendo que o quadrilatero ABCD € um trapézio cuja diagonal AC € paralela a r, a razao
entre as areas de ABCD e A’'B’C’D’ é:

a) 1

b) 3/2
c) V3/2
d) v3/3
e) 1/3

12. (Espcex (Aman)) Sobre os conceitos de Geometria Espacial de Posicao, analise as
proposicoes a seguir.
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I. Se dois planos sao secantes, entao qualquer reta de um deles é concorrente ao outro.

II. Se uma reta é paralela a um plano, ela é paralela a infinitas retas desse plano.
III. Se dois planos tém uma Unica reta em comum, eles sdo secantes.
IV. Duas retas perpendiculares a uma terceira sao perpendiculares entre si.

V. Se dois planos sao perpendiculares, entdo toda reta de um deles é perpendicular ao
outro.

Sobre essas proposicoes, € correto afirmar que
a) apenas a Il e a III sao verdadeiras.

b) apenas a Il, a Ill e a IV sdo verdadeiras.

c) apenas a I e a IV sao falsas.

d) apenas a IV e a V sao falsas.

e) todas sao verdadeiras.

13. (Esc. Naval) Seja a reta r obliqua a um plano ¢ pelo ponto A. Considere que a reta S C
@ € a projecao ortogonal de r sobre ¢ e a reta t € ¢ que passa por A. Se 6 € o angulo entre
rese, f €oangulo entre r e t, assinale a opcao que apresenta a correta relacao entre
esses angulos.

a)o<p
b) 6 =B
c)p <O
d) 6 =28
e) 2 <0

14. (Espcex (Aman)) Dado um cubo, o numero de pares distintos de retas reversas que
podemos tracar, de tal forma que cada reta contenha uma aresta desse cubo, € igual a

a) 24.
b) 30.
c) 36.
d) 42.
e) 48.

15. (Esa) Observe o paralelepipedo retorretangulo da figura abaixo.
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D

F

Sobre este solido, assinale a Ginica alternativa correta.

a) As retas CD e CG sao ortogonais entre si.
b) A reta CF € paralela ao plano (ADH).
c) As retas AC e HF sao paralelas entre si.

d) A reta AB é perpendicular ao plano (EFG).

e) As retas BF e DH sao perpendiculares entre si.

16. (Espcex (Aman)) Considere dois planos a e f perpendiculares e trés retas distintas r,s
ettaisquerca,scfet=anp.

Sobre essas retas e os planos é correto afirmar que

a) as retas r e s somente definirdo um plano se forem concorrentes com t em um unico
ponto.

b) as retas r € s podem definir um plano paralelo a reta t.
c) as retas r € s sao necessariamente concorrentes.
d) se r e s forem paralelas, entao elas definem um plano perpendicular a a e .

e) o plano definido por r e t € necessariamente paralelo a S.

17. (Espcex (Aman)) O solido geomeétrico abaixo € formado pela justaposicao de um bloco
retangular e um prisma reto, com uma face em comum. Na figura estdo indicados os
vértices, tanto do bloco quanto do prisma.
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K

Considere os seguintes pares de retas definidas por pontos dessa figura: as retas LB e GE,

as retas AG e HI, e as retas AD e GK. As posicoes relativas desses pares de retas sao,
respectivamente,

a) concorrentes; reversas; reversas.
b) reversas; reversas; paralelas.

c) concorrentes, reversas; paralelas.
d) reversas; concorrentes; reversas.

e) concorrentes; concorrentes; reversas.

18. (Esc. Naval) Um quadrado ABCD, de lado 4cm, tem os vértices num plano a. Pelos
vértices A e C sao tracados dois segmentos, AP e CQ, perpendiculares a a, medindo
respectivamente, 3cm e 7cm. A distancia PQ tem medida, em cm, igual a

a) 2v2
b) 23
c) 3v2
d) 3v3
e) 4V3

19. (Esc. Naval) Nas proposicoes abaixo, coloque V na coluna a esquerda quando a
proposicao for verdadeira e F quando for falsa.

() Se uma reta é perpendicular a duas retas distintas de um plano, entao ela é
perpendicular ao plano.
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() Se uma rota € perpendicular a uma reta perpendicular a um plano, entao ela é paralela
a uma reta do plano.

() Duas retas perpendiculares a um plano sao paralelas.

() Se dois planos sao perpendiculares, todo plano paralelo a um deles € perpendicular ao
outro

() Se trés planos sao dois a dois perpendiculares , eles tém um Unico ponto em comum.

Lendo-se a coluna da esquerda, de cima para baixo, encontra-se

b)V-F-V-V-F
)V-V-F-V-V
dF-V-V-V-V
V-V-V-V-V

20. (Espcex (Aman)) Considere as seguintes afirmacoes:

I. Se dois planos a e f sao paralelos distintos, entao as retas r;, C a € r, C f sdo sempre
paralelas.

II. Se a e f sao planos nao paralelos distintos, existem as retasy, cCaer, c f talquern e
r, sdo paralelas.

III. Se uma reta r é perpendicular a um plano @ no ponto P, entdo qualquer reta de a que
passa por P é perpendicular a r.

Dentre as afirmacoes acima, € (sao) verdadeira(s)
a) Somente II

b) ITell

c) Ielll

d) Ilell

e) I, I elll

21. (Ita) Um poliedro convexo de 10 vértices apresenta faces triangulares e
quadrangulares. O numero de faces quadrangulares, o numero de faces triangulares e o
numero total de faces formam, nesta ordem, uma progressao aritmética. O numero de
arestas é:
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a) 10

b) 17
c) 20
d) 22
e) 23

Gabarito

Resposta da questao 1:

[D]

Aplicando a relacao de Euler, obtemos o numero de faces do poliedro:
V+F=A+2
24+ F=36+2
F=14

Para um total de A arestas, temos:
3F; + 4F, + 5F; + -+ kF, = 2A
Com:
Fy + E, = 14
Dentre as alternativas, a Ginica que produz uma combinacao possivel € m = 3 e n = 8, pois:
3F; +8F; =2-36
3F;+8(14 —F;) =72
3F;+ 112 —8F; =72
F; =8
e
Fs=14—-8=6

Resposta da questao 2:
[A]

Pela relacao de Euler, obtemos:

V+F=A4+2
{8+m=18+2 :>{m=12
10+4n=20+2 n=12

Portanto, m = n.

Resposta da questao 3:
[BI

POLITANO APROVA ¢ PROF. YURI POLITANO politanoaprova.com.br « 08/16



GEOMETRIA ESPACIAL- AULA 01

Conceitos iniciais
Um dodecaedro possui 12 faces pentagonais, e cada aresta esta contida em 2 faces. Logo,
o numero de arestas é dado por:

Total de vértices do dodecaedro:

V+F=A4+2
V+12=30+2
V=20

Total de retas que podem ser formadas com 2 de seus vértices:
!

Cr02 = ———= = 190

Total de retas que contém as arestas das faces:
30
Total de retas que contém as diagonais das faces:
5-(5—-3)
2

Portanto, a quantidade de retas que satisfaz a condicao do enunciado é igual a:

190 — 60 — 30 = 100

12d =12 - 60

Resposta da questao 4:
[A]

Como cada aresta esta presente em dois vértices distintos, o niumero de arestas presentes
nesse poliedro é:

Portanto, o numero de faces € igual a:

V+F=A+2
20+ F=30+2
~F =12

Resposta da questao 5:
[B]

Como cada aresta esta presente em 2 faces, devemos ter:

32_8-3_|_x-4

) 2
32 =12 + 2x
~x =10
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Resposta da questao 6:

[D]

[A] Falsa. As retas r e s possuem um ponto de intersecao, qual seja, o vértice da piramide
que da origem ao tronco.

[B] Falsa. Depende da aresta lateral que for considerada.
[C] Falsa. Depende do lado da base menor considerado.
[D] Verdadeira. Nao ha plano que contenha r e s. s. s.

[E] Falsa. Depende da diagonal da face considerada.

Resposta da questao 7:
[E]

Seja n o numero de lados de cada poligono do tipo P.

Se V =13 e F =19, entao, pela Relacao de Euler, vem

V+F=A+2 ©134+19=4+2
< A = 30.

Por outro lado, temos

2A=18'n+1-6 ©A=9n+3.

Desse modo, encontramos

IN+3=305n=23,

ou seja, P € um triangulo.

Resposta da questao 8:

Sejam n,n-5 e n-10, respectivamente, as quantidades de arestas, faces triangulares e
quadrangulares.

Entao,

3-(n—5)+4-(n—10)
n=

2
2n =3n—15+4n — 40
n=11
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Logo, o poliedro possui 1larestas, 6 faces triangulares e 1 face quadrangular, ou seja,
possui 7 faces.

Dessa forma, sendo V o numero de vértices do poliedro, temos:
V-11+7 =2
V=6

Resposta: Seis veértices

Resposta da questao 9:
[E]
[I] Verdadeira. Planos secantes possuem apenas uma reta comum.

[II] Falso. No espaco duas retas reversas (ndo coplanares) também nao possuem ponto
comum.

[III] Verdadeira. Planos secantes possuem apenas uma reta comum

[IV] Falsa. Pode ser reversa com outra reta do plano.

Resposta da questao 10:
[D]

[I] Verdadeira. Se duas retas distintas e concorrentes pertencentes a um mesmo plano sao
paralelas a outro plano, entdo esses planos sao paralelos entre si.

[II] Verdadeira. Se um sistema linear € possivel e indeterminado, entdo as retas que o
constituem sao coincidentes, pois ha infinitos pontos em comum entre elas.

[IITI] Verdadeira. Duas ou mais retas sao ditas coplanares quando estdo contidas em um
mesmo plano.

[IV] Verdadeira. Se uma reta € perpendicular a um plano, entdo todos os planos que a
contém sao perpendiculares a este plano.

[V] Verdadeira. A projecao ortogonal de um segmento sobre um plano pode ser um
segmento ou um ponto (caso em que o segmento € ortogonal ao plano).

Resposta da questao 11:

[C]

De acordo com os dados do problema, o quadrilatero ABCD é a projecao ortogonal do
quadrilatero A’B’C’D’ sobre o plano & Sendo assim:

(s
Sapcp = Sa'p'c'p’ * €COS (g)
SaBcp _ E
SAIBICIDI 2

Resposta da questao 12:
[A]

[I] Falsa. As retas contidas nos planos podem ser paralelas.
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[II] Verdadeira. Se um plano € paralelo a uma reta, entao existem infinitas retas contidas
no plano que sao paralelas a essa reta.

[III] Verdadeira. Se dois planos possuem uma unica reta em comum, entao eles devem ser
secantes.

[IV] Falsa. Essas duas retas perpendiculares a uma terceira podem ser paralelas entre si,
por exemplo.

[V] Falsa. Uma reta de um deles pode ser paralela ao outro.

Resposta da questao 13:
(Al

O angulo 8 é o menor angulo entre o plano ¢ e a reta r.

r

Sendo assim, podemos afirmar que 6 <

Resposta da questao 14:
[A]

Cada reta que contenha uma aresta do cubo possui 4 retas reversas que também
contenham arestas desse mesmo cubo.

POLITANO APROVA ¢ PROF. YURI POLITANO politanoaprova.com.br « 12/16



GEOMETRIA ESPACIAL- AULA 01

Conceitos iniciais
Como o cubo possui 12 arestas, o total de pares de arestas reversas que podemos tracar
é de:

12 -4

— =124
2

Resposta da questao 15:
[BI

—_

[A] Falsa. Na verdade, as retas CD e CG sao perpendiculares.
[B] Verdadeira. Com efeito, pois as retas CF e DE sao paralelas.

[C] Falsa. A projecao ortogonal da reta AC sobre o plano (EFG) € a reta EG. Ocorre que EG
e HF sao concorrentes.

[D] Falsa. Na verdade, sabemos que a reta AB € paralela ao plano (EFG).

[E] Falsa. Tais retas sao paralelas.

Resposta da questao 16:
[B]

Do enunciado, temos:

[3

Facamos r//s.

Dessa forma, € possivel construir o plano y paralelo a reta t, o que faz da alternativa [B] a
alternativa verdadeira.

Resposta da questao 17:
[E]
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As retas LB e GE sao as retas suporte das diagonais GE e LB. Logo, as retas LB e GE sao
concorrentes no ponto de intersecao das diagonais do bloco.

Como as retas AG e HI sao coplanares e nao paralelas, segue que AG e HI sdo concorrentes.
Como AD e GK sao distintas, ndo tém ponto em comum e ndo sao coplanares, temos que
AD e GK sao reversas.

Resposta da questao 18:

[E]
o

PE = AC = 4\2cm
QE=7—-3 =4cm

Logo,
PQ?% = 4% + (4V2)?
PQ =48
PQ =4-\3cm

Resposta da questao 19:

[D]

[A] Falsa. Ela podera ser perpendicular a duas retas concorrentes deste plano e neste caso
estar contida no plano.

silt t
4 4 )
alyal
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[B] Verdadeira. Toda a reta € paralela a sua projecao ortogonal em um plano qualquer.

t

a|

LI}

[C] Verdadeira, pois formam o mesmo angulo com o plano.

[D] Verdadeira. Dois planos perpendiculares a um terceiro sao paralelos entre si, pois
formam o mesmo angulo com esse terceiro plano.

[E] Verdadeiro. Estes trés planos dividem o espaco em oito octantes, com apenas um ponto
em comum, cada dois planos possuem em comum um Unica reta e estas trés retas se
encontram num unico ponto.

A
/

onte Comum

| |
7

Resposta da questao 20:
[D]

I. Falsa. r; e r, podem ser reversas.

II. Verdadeira. Dada uma reta r; € a, podemos determinar r, € 8, com rn; || r,, através da
projecao ortogonal de r; sobre f3.

III. Verdadeira.

Resposta da questao 21:
[C]

Resumo das questoes selecionadas nesta atividade

Legenda
Q/Prova = numero da questao na prova

Q/DB = numero da questao no banco de dados do Super Professor
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Q/Prova Q/DB  Grau/Dif. Matéria Fonte Tipo

1 250381 Elevada Matematica Ita/2024 Multipla escolha
2 220937 Baixa Matematica Eear/2023 Multipla escolha
3 202927 Média Matematica Espcex (Aman)/2022 Multipla escolha
4 196140 Baixa Matematica Espcex (Aman)/2021 Multipla escolha
S 197719 Baixa Matematica Eear/2021 Multipla escolha
6 189565 Baixa Matematica Espcex (Aman)/2020 Multipla escolha
7 189573 Meédia Matematica Espcex (Aman)/2020 Multipla escolha
8 176310 Média Matematica Ita/2018 Analitica

9 252621 Media Matematica Espcex (Aman)/2025 Multipla escolha
10 253010 Baixa Matematica Esa/2025 Multipla escolha
11 242394 Elevada Matematica Ime/2024 Multipla escolha
12 217813 Baixa Matematica Espcex (Aman)/2023 Multipla escolha
13 245571 Baixa Matematica Esc. Naval/2023 Multipla escolha
14 202933 Baixa Matematica Espcex (Aman)/2022 Multipla escolha
15 206221 Meédia Matematica Esa/2022 Multipla escolha
16 174120 Média Matematica Espcex (Aman)/2018 Multipla escolha
17 120722 Baixa Matematica Espcex (Aman)/2013 Multipla escolha
18 133628 Média Matematica Esc. Naval/2013 Multipla escolha
19 133629 Média Matematica Esc. Naval/2013 Multipla escolha
20 116923 Média Matematica Espcex (Aman)/2012 Multipla escolha
21 30108 Nao definida Matematica Ita/1999 Multipla escolha
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