1. (Espcex (Aman)) Considere o prisma hexagonal regular de altura 12 cm e o
segmento DM que une os vértices D e M formando um angulo de 60° com o plano da base,
como indicado na figura abaixo.
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Desenho ilustrativo - Fora de escala

Determine, em cm3 o volume do prisma.
a) 144+/3.
b) 168+/3.
c) 192v3.
d) 216V/3.
e) 225+/3.

2. (Espcex (Aman)) Um paralelepipedo reto tem como secao reta um paralelogramo ABCD,

cujos lados AB e BC medem, respectivamente, 20 cm e 10 cm, e o angulo DAB mede 30°.
Sabendo que a altura do paralelepipedo € igual a dois tercos do perimetro da secao reta,
o seu volume é:

a) 2000 cm 3
b) 4000 cm 3
c) 6000 cm 3

d) 20003 cm?
e) 40003 cm3

3. (Espcex (Aman)) Um cubo com area total de 96 cm 2 esta circunscrito a uma esfera. O
volume dessa esfera € igual a

a) %ncm?’
b) 16mecm?
C) %ncm3
d) 33—27Tcm3
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e) %ncm3

4. (Fgv) Certo produto € transportado em contéineres cubicos. Para reduzir o custo da
embalagem no transporte, os transportadores pretendem trocar o contéiner atual por um
cubo maior, com aresta duas vezes a aresta do cubo atual. Suponha que o material gasto
para montar um contéiner seja proporcional a area da superficie do cubo. Ao transportar
um volume correspondente ao cubo maior totalmente cheio, a economia de material com
o cubo maior em relacao ao material gasto com os contéineres atuais, necessarios para
transportar o mesmo volume, € de

a) 10%
b) 20%
c) 30%
d) 40%
e) 50%

5. (Fgv) De uma folha retangular de papel de medidas 60 cm por 40 cm serao recortados
quatro cantos, de maneira a ser possivel construir um paralelepipedo reto-retangulo de
area total 1.698 cm 2 , conforme mostra a figura.

40 cm

e e =

Nessas condicoes o valor de x é
a) 6 cm.
b) 7 cm.
c) 8 cm.
d) 9 cm.

e) 10 cm.

6. (Fgv) Em um paralelepipedo reto-retangulo esta inscrita uma piramide de base
pentagonal. Dois vértices dessa piramide sao os veértices de uma das arestas do
paralelepipedo e os outros quatro vértices sao os pontos médios das arestas da base do
paralelepipedo, conforme mostra a figura.
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4 cm

O volume dessa piramide €
a) 25cm 3.
b) 30 cm 3.
c) 3Scm 3.
d) 40cm 3.

e) 45cm 3.

7. (Fuvest) Alice quer construir um paralelepipedo reto retangulo de medidas
60 cm X 24 cm X 18 cm, com a menor quantidade possivel de cubos idénticos cujas medidas
das arestas sao numeros naturais. Quantos cubos serao necessarios para construir esse
paralelepipedo?

a) 60

b) 72

c) 80

d) 96

e) 120

8. (Fgv) Sobre a face quadrada BCHG do paralelepipedo reto-retangulo ABCDEFGH foram
tracados GQ e HP, intersectando-se em J, com e Q dividindo BC em trés segmentos
congruentes tais que BP = PQ = QC. Sabe-se ainda que HE = 8 cm e que GJHEFI € um
prisma reto de volume 81 cms3.

O volume do paralelepipedo ABCDEFGH, em cm3, € igual a
a) 243
b) 216
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c) 192
d) 96
e) 72

9. (Espcex (Aman)) Determine o volume (em ¢cm?®) de uma piramide retangular de altura a
e lados da base b e c (a,b e C em centimetros), sabendoque a+b+c=36¢€ "a", b e c sao,
respectivamente, numeros diretamente proporcionais a 6, 4 e 2.

a) 16

b) 36

c) 108
d) 432
e) 648

10. (Espcex (Aman)) As medidas das arestas de um paralelepipedo retangulo sao
diretamente proporcionais a 3,4 e 5 e a soma dessas medidas € igual a 48 cm Entao a
medida da sua area total, em cm?, é

a) 752

b) 820

c) 1.024
d) 1.302
e) 1.504

11. (Fgv) Em uma folha de papel, desenha-se um hexagono regular ABCDEF de lado 3 cm
e inscrito em uma circunferéncia de centro O. O hexagono é recortado, e, em seguida, faz-

se um recorte no raio OB. A partir do recorte no raio, o pedaco de papel sera usado para
formar uma piramide de base quadrangular e centro O. Tal piramide sera feita com a
sobreposicao e a colagem dos triangulos OAB e OCD, e dos triangulos OAF e OBC.

O volume da piramide formada apds as sobreposicoes e colagens, em ¢ m 3, € igual a
a) 3v2
b) 3vV3
c) 42
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N2
d) —
9V3
6) T
12. (Fuvest) A piramide de base retangular ABCD e vértice E representada na figura tem

volume 4. Se M € o ponto médio da aresta AB e V € o ponto médio da aresta EC, entao o
volume da piramide de base AMCD e vértice V é:

a)l
b) 1,5
c) 2
d) 2,5
e) 3

13. (Fuvest) Uma piramide tem como base um quadrado de lado 1, e cada uma de suas
faces laterais € um triangulo equilatero. Entao, a area do quadrado, que tem como vértices
os baricentros de cada uma das faces laterais, € igual a

olun

a)

14. (Espcex (Aman)) Na figura abaixo, esta representado um sélido geométrico de ? faces,
obtido a partir de um cubo e uma piramide. Sabendo que todas as arestas desse soélido

tém medida [ , entdo as medidas da altura (distancia do ponto V¥ a face #BCD ) e da
superficie total desse sélido sao, respectivamente,
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15. (Espcex (Aman)) As medidas em centimetros das arestas de um bloco retangular sao
as raizes da equacao polinomial x3 — 14x% + 64x — 96 = 0. Denominando-se r, s e t essas
medidas, se for construido um novo bloco retangular, com arestas medindo (r — 1), (s — 1)
e (t — 1), ou seja, cada aresta medindo 1 cm a menos que a do bloco anterior, a medida do
volume desse novo bloco sera

a) 36 cm?3
b) 45 cm3
c) 54 cm3
d) 60 cm3

e) 80 cm?

16. (Fuvest) Em um tetraedro regular de lado a , a distancia entre os pontos médios de
duas arestas nao adjacentes € igual a

a) av3

b) av2
a3
C) T
d) 22
av2
e) —
4
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17. (Espcex (Aman)) Considere um prisma regular reto de base hexagonal tal que a razao

. V3
entre a aresta da base e a aresta lateral é 5 Aumentando-se a aresta da base em 2 cm e

mantendo-se a aresta lateral, o volume do prisma ficara aumentado de 108 cm3. O volume
do prisma original é

a) 18cm?3.
b) 36cm3.
c) 18vV3cm?.
d) 36v/3cm?.

e) 40cm3.

18. (Fuvest) O sélido da figura é formado pela piramide SABCD sobre o paralelepipedo reto
ABCDEFGH. Sabe-se que S pertence a reta determinada por A e E e que AE = 2 cm, AD =
4cmeAB =5cm.

S
Hﬁﬂ_"‘x____\h\_
DT C
e 4G

AF B

E- £

A medida do segmento SA que faz com que o volume do sélido seja igual a g do volume da
piramide SEFGH é

a) 2cm
b) 4 cm
c) 6 cm
d) 8cm

e) 10 cm

19. (Famema) A figura indica, em azul, um reservatorio em forma de prisma construido a
partir de um paralelepipedo reto-retangular, também indicado na figura.
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6 m

2m

fora de escala

3 .
e = respectivamente,

| &

Relembrando que seno, cosseno e tangente de 30° sao iguais a

N |-

o volume do reservatorio, em m3, € igual a
a) 60

b) 30 + 90v3

c) 90 + 903

d) 180 + 60v3

e) 60 + 903

20. (Albert Einstein - Medicina) Na figura, estao representados o prisma retorretangulo
ABCDEFGH e a piramide BCDL. O vértice L da piramide esta na reta que contém a aresta
CG do prisma. O prisma e a piramide BCDL tém o mesmo volume.

SuperProfessor®

fora de escala

O ponto J esta na intersecao dos segmentos BL e FG, e o ponto K esta na intersecao dos
segmentos DL e GH. O volume da piramide GJKL, em relacdo ao volume do prisma,
corresponde a
125
a) —
216
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b)g
c)%

5
d)§—6

)ﬁ
€ 125

21. (Albert Einstein - Medicina) Uma embalagem de pizza tem a forma de um prisma reto-
regular de base octogonal, conforme mostram as figuras. Sabe-se que AE é a maior

diagonal da parte superior da tampa, medindo 32 cm, e que HI é a aresta lateral da
embalagem, medindo 4 cm.

C D
B & E
/ E
A F
» G ( J

Desconsiderando os encaixes e a espessura do material de que € feita a embalagem e
utilizando, se necessario, a formula sen(2x) = 2 sen(x) cos(x), o volume dessa embalagem
é igual a

a) 5122 cm?
b) 10242 cm?
c) 758v2 cm?
d) 1536v2 cm?
e) 2048v2 cm?

Gabarito

Resposta da questao 1:
[D]

Seja P a projecao do ponto D no plano da base do prisma. No triangulo DPM, temos:

tg60° = bF
T m
12
3 -
PM
PM = 4V3 cm
Sendo assim, o lado do hexagono regular da base vale:
2¢ =43
£=2V3cm
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E a area da base vale:

62v3  6(2v3)°V3
A= =
4 4
A = 18V3 cm?

Logo, o volume do prisma ¢€ igual a:
V=A-h=18V3 12
~V =216V3 cm®

Resposta da questao 2:
[BI

De acordo com as informacoes do problema, podemos representar o prisma da seguinte
forma:

>

10 cm

apooe

SuperProfessor®

Calculando, inicialmente, a area da base, temos:

1
Ap =20-10-5en30° = A, = 200 - > = A, = 100 cm?

A altura sera dois tercos do perimetro da base:

2
h=§-(20+20+10+10)=>h=400m

Logo, o volume sera dado por:

V = Ab . h
|74 =100-40
V  =4000cm3

Resposta da questao 3:
[D]
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Lado do cubo:

6L% = 96
=16

L=4cm

Raio da esfera:

Portanto, o volume da esfera vale:

Resposta da questao 4:
[E]

Quantidade de cubos menores para cada cubo maior:

Vmaior = Vmenor
2a) =n-a3

n=2_8
Economia de material:
8Amenor - Amaior 8- 6a2 -6 (za)z
-100% = -100% = 509
8Amenor o 8 - 6(12 A %

Resposta da questao 5:
[D]

As dimensoes do paralelepipedo (em cm) estao representadas na figura abaixo:
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30 -x
40 - 2%

Sendo assim, o valor de x é:

2[(40 — 2x)(30 — x) + x(40 — 2x) + x(30 — x)] = 1698
1200 — 40x — 60x + 2x2% + 40x — 2x% + 30x — x? = 849
x*>+30x—351=0

—30++2304 —30+48

X 2 2
~x=9cm
Resposta da questao 6:
[A]
Area da base da piramide:
dcm 3cm
2,5 cm 2,5 cm
Ag
25cm 25cm
3 cm 3cm

3-2,5
Ap=65-3-—"=

Ag = 18,75 cm?

Volume da piramide:

1
V=§'18,75-4
~V =25cm3

Resposta da questao 7:
[E]

A medida da aresta de cada cubo corresponde ao maximo divisor comum das dimensoes
do paralelepipedo, ou seja,
mdc(60,24,18) = mdc(2%-3-5,23-3,2-32)
=23
=6cm
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Em consequéncia, a resposta é

60 24 18 — 120
6 6 6 '
Resposta da questao 8:
[B]
Calculando:
AGH] = APQ]
GH=GB=BC=CH=a
a hGH] 3a
= = hGH] —_—
a- hGH] a 3a )
Vorisma = ) '8:81:>E'T'8=81=>a =27
Vparalelepipedo =a*-8=27-8=216

Resposta da questao 9:
[D]

£
a b a = 6k
—=—=5=k=>b=4k
6 4 c =2k
Portanto,

6k + 4k + 2k = 36 = k = 3.

O volume da piramide sera dada por:

V_b-c-a_12-6-18_432
= 3 = 3 =
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Resposta da questao 10:
[E]

Sejam a,b e C as medidas das arestas do paralelepipedo.

@D M a—3kb=dkec=5k
374 5 T aTomoEAec=ok

3k+4k +5k=48=> 12k =48=>k =4

Portanto, a=12cm, b =16 cm e ¢ = 20 cm.

Entao, a area total sera dada por:

Ar=2-(12-16+12-20 + 16 - 20) = 1504 cm?

Resposta da questao 11:
[D]

Calculando:
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V3 3V3
OM = —=—
2 2
GM = >
2
) 2
33 3v2
2 —_— — —_— —
(06G) +(2> —<2>:>OG >
2
3v2 N2
V==-3%—| =V=—
2 2
Resposta da questao 12:
[BI
Resposta da questao 13:
[D]
O baricentro divide a mediana na razao 2 para 1
Seccao transversal = quadrado (maior) destacado
A 2k\? A 4 4
sec _ (_) > sec=_=)AseC=_
Apase 3k 1 9 9
. , 1 2
Area pedida = EAsec =3
Area pedida

Resposta da questao 14:
[B]

Considere a figura abaixo, em que O ¢ o centro da base da piramide.
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Como YE=EF =l gsegue que 2

VOE

Aplicando o Teorema de Pitagoras no triangulo obtemos

VO? =VE - O rﬁ:'r:-%:g_

Desse modo, a distancia do ponto ¥ a face ABCD ¢

£+ |":|"‘ £+2 |
2 2 !
A superficie total do solido € dada por
A .
4 {VEF) +5 (ABCD) =4 ! “E b5
:f:[-u'rE_ +5).

Resposta da questao 15:
[B]

Pelas Relacoes de Girard, as medidas r,s e t do bloco sao tais que
—-14

T+S+t:—T:14,

64
rs+rt+st=—=64

1
e
t=-—2- 96
rst = T =9%.
Portanto, o volume do novo bloco € dado por
|4 =r—-DE-D(-1)

=rst—(rs+rt+st)+r+s+t—1
=96—-64+14—-1
= 45 cm3.
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Resposta da questao 16:
[D]

Altura do trdngulo
agulldtero da face

M a2
2
a\?2 [(aV3 3a?> a? 2 q? a2
2 — = | — 2 = — = = —
d+(2) <2>=>d 2 44:)d 4(:)d 5
Resposta da questao 17:
[B]
Prisma 1 Prisma 2
h h
a a+?
Volume do prisma 1: gatV3h
. 2./3.
Volume do prisma 2: M
Aumento do volume: V, —V; = 6v/3-(a+ 1) - h = 108 )
a V3
E:?:hza\@ n
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Substituindo (II) em (I), temos:

6v3-(a+1)-aV3 =108
18(a% 4 a) = 108
a’+a=6

Resolvendo a equacao do segundo grau, temos a = — 3 ( nao convém) ou a = 2.

a = 2cm = h = 2+/3cm, portanto, o volume do prisma 1 sera dado por:

_6-a*/3-h _6-2%/3-2V3

— 3
fl 2 2 36cm

Resposta da questao 18:
[E]

Sabendo que ABCDEFGH é paralelepipedo reto, temos EF = AB e EH = AD. Portanto, segue
que o resultado pedido é dado por

[SABCD] + [ABCDHEFG] = (AE + SA)

.

Wl
W

Wl =

.-
[SEFGH] & 2~ SA+ AE =

©3-SA+9-2=4-(2+S54)
< SA =10 cm.

Resposta da questao 19:
[E]

Considere a vista frontal do paralelepipedo que deu origem ao reservatorio, de tal sorte
que BE=2me AD = 6 m.
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6m

30°

2m

Assim, do triangulo ADE, vem

AE
tg 60 —E@AE—6\/§m.

Em consequéncia, sendo a altura do prisma igual a 5 m. temos

<6\/§+2+2

> )-6-5=(6O+9O\/§)m3.

Resposta da questao 20:
[A]

Da igualdade entre os volumes do prisma e da piramide, obtemos:
Vascperer = Vaept
24gcp - CG = %-ABCD -CL
CL =6CG

Por semelhanca de volumes, obtemos a relacao procurada:

— 3 — — 3 3
VekL _ (GL) _ <6CG — CG> _ (5)
ViepL CL 6CG 6
" Veepr, 216

Resposta da questao 21:
[E]

Considere a figura.
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Tem-se que o ponto médio de AE € o centro do circulo circunscrito ao octogono ABCDEFGH.
Assim, temos GO = HO = 3

72= 16cm e GOH =%°°= 45°.

A area do octogono ABCDEFGH ¢é dada por

1 — — .
8- (GOH) =8GO -HO-senGOH

Em consequéncia, o volume da embalagem é igual a

512V2 - 4 = 2048v2cm5.
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