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PROBABILIDADE - ENEM (2023-2025)

1. (Enem 2025) A reportagem de uma revista abordou o uso de redes sociais pelos internautas brasileiros.
Alguns dos dados apurados pela reportagem estao apresentados no infografico.

Perfil dos brasileiros nas redes sociais

90%

dos internautas brasileiros
acessam redes sociais

60% — GAAOAHAH

i da quantidade de

i internautas brasileiros
! que acessam redes

i soclals sdo mulberes

Disponivel em: hitp:/frevistagalileu.globo.com. Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).

Segundo os dados do infografico, ao se escolher aleatoriamente um internauta brasileiro no periodo ao qual
se refere a reportagem, a probabilidade de ele ser um homem que acessa alguma rede social é
a) %
36
) 700

2. (Enem 2025) Trés dados cubicos, com faces numeradas de 1 a 6, foram utilizados em um jogo. Artur
escolheu dois dados, e Jodo ficou com o terceiro. O jogo consiste em ambos lancarem seus dados,
observarem os nimeros nas faces voltadas para cima e compararem o maior niimero obtido por Artur com
o numero obtido por Jodo. Vence o jogador que obtiver o maior nimero. Em caso de empate, a vitéria é de
Joao.

O jogador que tem a maior probabilidade de vitéria é

a) Artur, com probabilidade de g
b) Jodo, com probabilidade de %

¢) Artur, com probabilidade de %

91

d) Jodo, com probabilidade de e

e) Artur, com probabilidade de %
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PROBABILIDADE - ENEM (2023-2025)

3. (Enem 2025) Quatro candidatos se apresentaram para realizar a prova de um concurso. Antes de iniciar
a prova, os celulares dos quatro candidatos foram recolhidos pelo aplicador, que os guardou, cada um,
dentro de um envelope preto. Ao término da prova, o aplicador devolveu os quatro envelopes com os celulares
aos quatro candidatos, de maneira aleatéria, ja que nédo havia feito a identificacdo dos envelopes.

A probabilidade de que todos os candidatos tenham recebido de volta os envelopes com os seus respectivos
celulares é

4. (Enem Reaplicacdo COP 30 (PA)) Uma vacina foi testada em um grupo formado por 15 mulheres e 15
homens. Em testes clinicos realizados ao longo de varios anos, a vacina mostrou-se capaz de imunizar 80%
das mulheres e 60% dos homens contra uma doenca.

Um repérter, pretendendo fazer uma entrevista com uma das pessoas desse grupo, obteve uma listagem
com os 30 numeros de telefone dessas pessoas, porém sem os respectivos nomes. Ele escolheu
aleatoriamente um desses nuimeros e ligou para agendar a entrevista.

A probabilidade de que a pessoa para a qual o reporter telefonou seja um homem ou uma pessoa que tenha
adquirido imunidade a essa doenca com o uso da vacina é

S. (Enem PPL 2025) Uma loja de artigos esportivos fez a seguinte promocao: para cada compra com valor
superior a R$ 500,00 realizada na loja, o cliente retira aleatoriamente uma Unica ficha de uma urna para
receber um brinde. A urna contém 20 fichas brancas, 30 azuis e 50 vermelhas, todas com igual
probabilidade de serem retiradas.

O gerente dessa loja acrescentara algumas fichas brancas a essa urna, de modo que a probabilidade de a
primeira ficha retirada ser branca seja superior a 50%.

Qual é a quantidade minima de fichas brancas que ele acrescentara a urna?
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PROBABILIDADE - ENEM (2023-2025)

6. (Enem PPL 2025) Paulo esqueceu a senha de acesso a sua conta bancaria. Ele se lembra apenas de que
sua senha é uma das possiveis permutacoes da palavra DETETIVE que se iniciam pela letra D. O sistema
do banco permite que ele faca até quatro tentativas antes de bloquear o acesso, e Paulo ndo digitara uma
mesma combinacao de letras duas vezes.

A probabilidade de Paulo acessar sua conta, sem bloquea-la, é

7. (Enem PPL 2025) Na bolsa de Paula, ha uma cédula de R$ 2,00, duas de R$ 5,00, duas de R$ 10,00,
uma de R$ 20,00, duas de R$ 50,00 e quatro moedas: uma de R$ 0,10, uma de R$ 0,25, uma de R$ 0,50
e uma de R$ 1,00. Paula deseja pagar uma despesa de R$ 10,75 €, para isso, retira de sua bolsa, sem
olhar, uma cédula juntamente com duas moedas.

Qual é a probabilidade de Paula retirar exatamente o valor de sua despesa?

8. (Enem 2024) Para melhorar o fluxo de 6nibus em uma avenida que tem dois semaforos, a prefeitura
reduzira o tempo em que cada sinal ficara vermelho, que atualmente é de 15 segundos a cada 60
segundos. Admita que o instante de chegada de um 6nibus a cada semaforo é aleatoério.

O engenheiro de trafego da prefeitura calculou a probabilidade de um 6nibus encontrar cada um deles
vermelho, obtendo %. A partir dai, estabeleceu uma mesma reducao na quantidade do tempo, em segundo,
em que cada sinal ficara vermelho, de maneira que a probabilidade de um 6nibus encontrar ambos os sinais

. . . 4 . .
vermelhos numa mesma viagem seja igual 750" considerando os eventos independentes.

Para isso, a reducdo do tempo em que o sinal ficara vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi
de

a) 1,35.
b) 3,00.
c) 9,00.
d) 12,60.
e) 13,80.
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PROBABILIDADE - ENEM (2023-2025)

9. (Enem 2024) A criptografia refere-se a construcéo e analise de protocolos que impedem terceiros de lerem
mensagens privadas. Julio César, imperador romano, utilizava um cédigo para proteger as mensagens
enviadas a seus generais. Assim, se a mensagem caisse em maos inimigas, a informacao nao poderia ser
compreendida. Nesse codigo, cada letra do alfabeto era substituida pela letra trés posicoes a frente, ou seja,
o0 “A” era substituido pelo “D”, o “B” pelo “E”, o “C” pelo “F”, e assim sucessivamente.

[AIBICID[E[F[G[[ 1 [JIK[L[MIN[O[PIQIR[S[TIU[VWIX[YIZ[A[BIC] ioq

AR AR SR

[A[e[c[p[E[F[e[H]1[J][K[L [M|N[O[P]Q[R[S|T]U[V]W][X[¥]Z] Letrado
original

Disponivel em: www.codifica.ibict.br. Acesso em: 15 out. 2019.

Qualquer codigo que tenha um padréao de substituicao de letras como o descrito é considerado uma Cifra
de César ou um Cédigo de César. Note que, para decifrar uma Cifra de César, basta descobrir por qual letra
o “A” foi substituido, pois isso define todas as demais substituicées a serem feitas.

Uma mensagem, em um alfabeto de 26 letras, foi codificada usando uma Cifra de César. Considere a
probabilidade de se descobrir, aleatoriamente, o padrao utilizado nessa codificacdo, e que uma tentativa
frustrada devera ser eliminada nas tentativas seguintes.

A probabilidade de se descobrir o padrao dessa Cifra de César apenas na terceira tentativa é dada por

1 1 1
a) —+—+—
25 25 25
24 23 1
b) =—+=+—
25 24 23
1 1 1
C) =X—=X—=
25 24 23
24 23 1
d =x=x—
25 25 25
24 23 1
€) =X—=XxX—
25 24 23

10. (Enem PPL 2024) Uma empresa com 425 funcionarios resolve sortear, numa festa comemorativa, uma
bicicleta entre os funcionarios que tém filhos. Dos seus 425 funcionarios, 68 nao tém filhos, 153 tém um
filho, 119 tém dois filhos e o restante tem mais de dois filhos. Cartées, com um Uinico nimero impresso,
serdo distribuidos a funcionarios que tém, pelo menos, um filho. Cada funcionario recebera, no maximo,

um desses cartoes.

A probabilidade de a bicicleta ser sorteada para um funcionario que tenha exatamente dois filhos é

357

a) —

425
238

b) —

425

0) 119
425

119

d) —

357
1

e) —

119
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11. (Enem 2023) Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja anunciou uma promoc¢ao em que
cada cliente que realizar uma compra pode ganhar um voucher para ser usado em sua proxima compra.
Para ganhar seu voucher, o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro de cada uma das duas
urnas A e B disponibilizadas pelo gerente, nas quais ha apenas bolinhas pretas e brancas.

Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso, uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a
probabilidade de se escolher uma bolinha preta na urna B € 25%. Ganha o voucher o cliente que retirar
duas bolinhas pretas, uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a promocao ser viavel aos negoécios, era preciso alterar
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra da promocao. Para isso, resolveu alterar a quantidade
de bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade de um cliente ganhar o voucher passasse a
ser menor ou igual a 1%. Sabe-se que a urna B tem 4 bolinhas pretas e que, em ambas as urnas, todas as
bolinhas tém a mesma probabilidade de serem retiradas.

Qual é o nimero minimo de bolinhas brancas que o gerente deve adicionar a urna B?
a) 20.

)
)
)
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12. (Enem 2023) Em um colégio publico, a admissdo no primeiro ano se da por sorteio. Neste ano ha 55
candidatos, cujas inscricdes sdo numeradas de 01 a 55. O sorteio de cada nimero de inscricdo sera
realizado em etapas, utilizando-se duas urnas. Da primeira urna sera sorteada uma bola, dentre bolas
numeradas de 0 a 9, que representara o algarismo das unidades do niimero de inscricdo a ser sorteado e,
em seguida, da segunda urna, sera sorteada uma bola para representar o algarismo das dezenas desse
numero. Depois do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das dezenas, as bolas que estarao
presentes na segunda urna serdo apenas aquelas cujos nuimeros formam, como algarismo ja sorteado, um
numero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscricdo nimero 50 e 02 serem sorteados sao, respectivamente,

1 1
e)—e—
100 100
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13. (Enem 2023) Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, foi solicitado ao usuario que
criasse uma senha, sendo permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

algarismos de 0 a 9;

26 letras minusculas do alfabeto;

26 letras maituisculas do alfabeto;

6 caracteres especiais 1, @, #, $, *, &.

Trés tipos de estruturas para senha foram apresentadas ao usuario:

- tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres distintos, escolhidos dentre os permitidos;

- tipo II: formada por cinco caracteres distintos, iniciando por trés letras, seguidas por um algarismo e, ao
final, um caractere especial;

- tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando por duas letras, seguidas por dois algarismos e,
ao final, dois caracteres especiais.

Considere p,, p, € p, as probabilidades de se descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas dos
tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condicdes, o tipo de senha que apresenta a menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na
primeira tentativa, € o

a) tipo I, pois p, < p, < ps.

b) tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
¢) tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
d) tipo III, pois p, <p, < p;.

e) tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

14. (Enem 2023) No alojamento de uma universidade, ha alguns quartos com o padrao superior ao dos
demais. Um desses quartos ficou disponivel, e muitos estudantes se candidataram para morar no local.
Para escolher quem ficara com o quarto, um sorteio sera realizado. Para esse sorteio, cartdes individuais
com os nomes de todos os estudantes inscritos serdo depositados em uma urna, sendo que, para cada
estudante de primeiro ano, sera depositado um tnico cartdo com seu nome; para cada estudante de
segundo ano, dois cartdes com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano, trés cartdes com seu
nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro ano. Todos
os cartdes tém a mesma probabilidade de serem sorteados.

Qual a probabilidade de o vencedor do sorteio ser um estudante de terceiro ano?

(@) o o
RIW oIN RIF Wk N|R

=

Kol
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15. (Enem PPL 2023) Um funcionario de uma loja de computadores misturou, por descuido, trés
computadores defeituosos com sete computadores perfeitos que estavam no estoque. Uma pequena
empresa fez a compra de cinco computadores nessa loja, escolhendo-os aleatoriamente dentre os dez que
estavam no estoque.

Qual é a probabilidade de essa empresa ter levado, em sua compra, todos os trés computadores defeituosos?

1
a)7—

16. (Enem PPL 2023) Ap6s uma reforma, um clube decide comprar duchas para serem instaladas no
vestiario. O tipo de ducha escolhida, segundo o fabricante, tem probabilidade igual a n de apresentar

funcionamento irregular. O administrador do clube planeja adquirir uma certa quantidade dessas duchas,

de forma que a probabilidade de que pelo menos uma das duchas adquiridas apresente funcionamento
regular seja igual a, no minimo, %.
A quantidade minima de duchas que devera ser adquirida para atender ao planejamento desse

administrador é

a) 2
b) 8
c) 9
d 10.
e) 11.
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Resposta da questao 1:
(B]
A probabilidade pedida equivale a 40% (pois 60% sao mulheres) dos 90% de usuarios das redes sociais.
Logo:
p= 40 90 36
~ 100 100 100

Resposta da questao 2:

(E]
Da tabela abaixo, obtemos o numero de casos que dao vitoria a Jodo:

Numero sogteado pot Numeros sorteados por Artur que dao vitéria a Jodo Quantidade de
Joao casos
1 (1, 1) 1
2 (1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2) 4
3 (1, 2), (1, 3), (2, 3), ..., (3, 3) 9
4 (1,2),(1,3),(1,4), ..., 4,4 16
5 (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), ..., (5, D) 25
6 (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), ..., (6, 6) 36
Total 91
Total de casos possiveis:
6-6-6 =216
Probabilidade de vitéria de Jodo:
91
216
Probabilidade de vitéria de Artur:
91 125
T 216 216
Portanto, Artur tem maior probabilidade de vitoéria.
Resposta da questao 3:
(D]
A probabilidade pedida vale:
poi 111 _1
4 1 24
politanoaprova.com.br 095
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Resposta da questao 4:

[E]

Sendo:

P(H) — Probabilidade de selecionar um homem;
P(I) - Probabilidade de selecionar alguém imune;

A probabilidade pedida é dada por:

P(HUI) =P(H)+P()—PHNI)
15, 08-15+0,6-15 0615
30 30 30

9
#P(HUD) =25

P(HUI) =

Resposta da questao 5:
(B]
Para que a probabilidade de sair uma ficha branca seja superior a 50%, a quantidade x de fichas brancas a
serem inseridas é de
20 +x

20+x+30+50>
204+ x> 0,5x + 50
0,5x > 30

x > 60

0,5

Ou seja, devem ser inseridas no minimo 61 fichas brancas.

Resposta da questao 6:
(Al

Fixando a letra D na primeira posicdo, sobram 7 letras com 3 repeticoes da letra E e 2 repeticdes da letra T.
Sendo assim, o numero de anagramas possiveis é:

7! 7:-6-5-4
3120 2
Como ele tem até 4 tentativas, a probabilidade de sucesso é dada por:
1 419 1 419 418 1 419 418 417 1 4 1

220 7220 219 T 220 219 118 T 220 119 418417 420 _ 105

w -

- -
12 22 3a 42
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Resposta da questao 7:
(B]

Para que o montante de uma cédula com duas moedas resulte em R$ 10,75, Paula deve retirar
necessariamente uma cédula de R$ 10,00, uma moeda de R$ 0,50 e outra moeda de R$ 0,25.

2 - 2 - 1 =4

- - -
R$10,00 R$0,50/ R$0,25/
R$0,25  R$0,50

E o total de combinacdes possiveis para a retirada é de:
8 - 4 - 3 =96
cédjua 12 moeda 22 m;eda

Portanto, a probabilidade pedida vale:

Resposta da questao 8:
(B]

Sendo x a reducao de tempo, em segundos, temos que:

15 — x 15 — X 4
60 60 100

(15 — x) 4
100

15 — x?
100

15—-x
60 10
15—-x=12
SX = 3
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Resposta da questao 9:
(E]

Probabilidade de errar a primeira tentativa (24 dentre 25 possibilidades):
24

P, =—
1725

Probabilidade de errar a segunda tentativa (23 dentre 24 possibilidades):
23

P, =—
27 24

Probabilidade de acertar a terceira tentativa (1 dentre 23 possibilidades):

P, = 1
3723
Logo, a probabilidade procurada vale:
_ 24 23 1
"~ 25 24 23

Resposta da questao 10:

(D]
Como ha 119 funcionarios com 2 filhos dentre um total de 425 — 68 = 357 funcionarios com filhos, a
probabilidade procurada vale:
p= 119
357
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Resposta da questao 11:
[C]

Como a urna B possui 4 bolinhas pretas e a probabilidade de retirar uma bolinha preta é de 25%, a
quantidade de bolinhas brancas nesta urna é de:

—=10,25
4+b
44+b=16
b=12

Para que a probabilidade de se retirar 1 bolinha preta em cada urna seja menor ou igual a 1%, o niimero x
de bolinhas brancas a serem inseridas na urna B deve ser:

P(A)-P(B) < 0,01
4

0,2 - < 0,01

16 + x
< 0,05
16 + x

0,8+ 0,05x = 4
0,05x > 3,2
x = 64

Ou seja, € necessario inserir no minimo 64 bolinhas brancas na urna B.

Resposta da questao 12:
(A]

Para que o numero S0 seja sorteado, o primeiro niimero retirado deve ser o O, e a probabilidade de que isso
. 1 . . . .
ocorra € de o Apés a retirada do O, restam na segunda urna os numeros 1, 2, 3, 4 e 5. Sendo assim, a

probabilidade de que o segundo numero sorteado seja o 5 vale g Logo, a probabilidade do numero 50 ser
1 1

. 1
sorteado é de —- == —.
10 5 50

Analogamente, para que o numero 02 seja sorteado, o primeiro ntimero retirado deve ser o 2, e a
J . P 1 P . .
probabilidade de que isso ocorra € de o Apobs a retirada do 2, restam na segunda urna os numeros O, 1, 2,

3, 4 e 5. Sendo assim, a probabilidade de que o segundo numero sorteado seja o O vale 2—. Logo, a

1 1

probabilidade do niimero 02 ser sorteado é de 11—0- pli
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Resposta da questao 13:
(A]

As probabilidades sao dadas por:

1
P1 = 68676665
~ 1
P2 =57751.50-10-6
1
p3

~52.51-10-9-6-5

Comparando os denominadores, concluimos que p; < p, < p; . Logo, o tipo de senha que apresenta a menor
probabilidade de ser descoberta ao acaso, na primeira tentativa, é do tipo I.

Resposta da questao 14:
(E]

Quantidade de cartoes de estudantes do terceiro ano:

100-3 =300

Quantidade total de cartoes depositados:

200 +150-2+100-3 =800

Logo, a probabilidade pedida vale:

300 3
800 8
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Resposta da questao 15:
[BI

O numero de maneiras de permutarmos 3 computadores defeituosos e 2 computadores perfeitos vale:
5!

3121~ 10

E a probabilidade de escolhermos 3 computadores defeituosos dentre os 5 computadores comprados (dentre
os 10 disponiveis) é igual a:

3 2 1 7 6 o -
0 9 8 7 6 T 12
def def def perf perf

Resposta da questiao 16:
[A]

Se forem compradas n duchas, a probabilidade de que nenhuma funcione regularmente é dada por:

1 1 1 _ 1
10 10 7 10 10"
n
Dessa forma, devemos ter:
1 99
[ 2 -
10™ — 100
1 1
R 2 J—
100 — 10"
10% < 10™
n=2

Portanto, devem ser adquiridas no minimo 2 duchas.
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