REVISAO GEOMETRIA ESPACIAL- ESPCEX

1. A ressonancia magnética (RM) é um exame de
imagem que usa campos magnéticos e ondas de
radio para criar imagens detalhadas de érgaos,
tecidos e ossos do corpo sem usar radiacao
ionizante. E utilizada para diagnosticar e
monitorar diversas condicoes, como tumores,
doencas neurolégicas e problemas musculares.
Durante o exame, o paciente deita-se em uma
maca, a qual se move para dentro de um aparelho
em forma de cilindro, devendo permanecer imoével
para se obter imagens nitidas. Um aparelho de RM
com diametro medindo 1m e comprimento de 2 m
precisa passar por uma manutencdo preventiva e
para isso sera preenchido por um liquido especial
até a altura de 75 cm, como ilustra a Figura.

75cm

Utilizando m = 3 e v/3 = 1,7, marque a alternativa
que contém o volume exato, em litros, do liquido
especial que sera utilizado na manutencao desse
aparelho de RM.

a) 850 litros.
b) 1.212,5 litros.
c) 1.500 litros.

d) 2.550 litros.

2. Uma esfera esta circunscrita a um cone circular
reto equilatero. Se a medida do raio da base do

cone é igual a 2v/3cm, entdo, a medida do volume
da esfera, em cm?3, € igual a

Nota: Um cone circular reto é equilatero quando a
medida de sua geratriz € igual a medida de
diametro de sua base.

192

3. (Uece) Um cone circular reto, cuja medida da
altura € h metros e a medida do raio da base é R
metros, € seccionado por um plano paralelo ao

plano que contém a base e que dista 2 metros
desta base, ficando dividido em duas partes. A
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razao entre o volume da parte que contém o vértice
do cone inicial e a outra parte é igual a

a) e
b) —
c) 71
d) 51

4. A figura abaixo indica um tetraedro regular
ABCD de aresta 6 cm. M e N sdo pontos médios

das arestas AB e CD, respectivamente.

A

SuperProfessor®

C

Na situacao descrita, a medida de MN, em
centimetros, € igual a

a) 4V3
b) 42
c) 3V3
d) 3v2
e) 2v2

5. Um cone circular reto S é dividido por dois
planos paralelos a sua base, formando trés sé6lidos
S1, S2, 23, conforme a figura abaixo. Os volumes
de Si, Sz e S3, nessa ordem, estao em progressao
geomeétrica com razao q > 1. O quociente entre o
raio do cone S e o raio do cone menor S; € igual a
V7. Assinale a alternativa que corresponde a
razao q.
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............................ 5 ;
a) 2
b) 3
) 4
d 5
e) 7

6. Um poliedro regular tem exatamente 12 arestas,

mais faces do que vértices e 36v/3dm? de area total.
Determine, em decimetros cubicos, o volume da
esfera que circunscreve esse poliedro.

a) 9mdm?
b) 121 dm?
c) 36mdm?
d) 54mdm?3

e) 108 wdm3

7. Considere um tronco de piramide obtido de uma
piramide quadrangular regular.

Por esse tronco, passa-se um plano a paralelo as
bases gerando um quadrilatero de area x cm? , tal
que:

- a razao entre a distancia da base menor do

tronco ao plano a e a distancia do plano a a base
. .. 3
maior do tronco € igual a >

- a area da base maior do tronco mede 441 cm? ;
e

- a area da base menor do tronco mede 64 cm? .

A area x do quadrilatero, em cm? , € igual a

8441
A o

12661
81

b)
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6241
9 %5

d)ﬂ

16

8. Uma piscina localizada na cobertura de um
edificio residencial possui, internamente, a forma
de um paralelepipedo retangular, com base plana
horizontal. Se as medidas das linhas diagonais
das faces laterais e da base interna da piscina sao,
respectivamente, 5 m, 4V2m e 5 m, entdo a
capacidade maxima de recebimento de agua no
interior da piscina, em litros, € de

Nota: 1 litro equivale a 1 dm3 .

a) 25.000.
b) 64.000.
c) 36.000.
d) 48.000.

9. Em um cone circular reto, que tem 240w cm? de
area lateral, as medidas do raio da base, da altura
e da geratriz sdo, nessa ordem, termos
consecutivos de uma progressdo aritmética. Se
uma esfera pode ser inscrita nesse cone, entao o
raio dessa esfera mede

a) 12cm

b) 6 cm
16

C) ?Cm

d) ? cm

e) 4cm

10. A medida da hipotenusa de um triangulo
retangulo € igual a 10 cm. O volume do sélido
gerado pela rotacdao deste triangulo em torno de
um eixo que contém a hipotenusa 30mcm3. O
perimetro desse triangulo €, em cm, igual a

a) 10+ 4V7
b) 10 +5V7
c) 10+ 2v10
d) 10+ 3v10
e) 10+ 410
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11. Considere um octaedro regular cujos vértices
sdo os pontos médios das arestas de um tetraedro
regular de aresta 2, conforme a figura abaixo.

O volume do octaedro é

1

o
-
N | =

vl&el@

o
N

12. Um sistema de irrigacdo para plantas é
composto por uma caixa d’agua, em formato de
cone circular reto, interligada a 30 esferas,
idénticas.

O conteudo da caixa d’agua chega até as esferas
por encanamentos cuja capacidade de
armazenamento é desprezivel.

O desenho a seguir ilustra a ligacao entre a caixa
d’agua e uma das 30 esferas, cujo raio interno

1
mede r = " 3dm.
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Se a caixa d’agua esta cheia e as esferas, bem
como os encanamentos, estao vazios, entdo, no
momento em que todas as 30 esferas ficarem
cheias, restara, no cone, apenas a metade de sua
capacidade total.

Assim, a area lateral de um cone equilatero cujo
raio da base é congruente ao da caixa d’agua, em
dm?, é igual a

a) 80
b) 40
c) 20

d) 10

13. Um recipiente em forma de cone circular reto,
com raio da base R e altura h, esta completamente
cheio com agua e 6leo. Sabe-se que a superficie de
contato entre os liquidos esta inicialmente na
metade da altura do cone. O recipiente dispoe de
uma torneira que permite escoar os liquidos de
seu interior, conforme indicado na figura. Se essa
torneira for aberta, exatamente até o instante em
que toda agua e nenhum o6leo escoar, a altura do
nivel do 6leo, medida a partir do vértice sera

Figura fora de escala

a) Th
b)
c) %h
4 Ep
e) 3\/—2_3h

14. Um cone de revolucao tem altura 4cm e esta
circunscrito a uma esfera de raio 1cm. O volume
desse cone (em cm?®) € igual a

a) %n.
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b) m.

c) sn.

15. Um recipiente cilindrico, cujo raio da base tem
medida R, contém agua até uma certa altura.
Uma esfera de aco € mergulhada nesse recipiente
ficando totalmente submersa, sem haver
transbordamento de agua. Se a altura da agua

. 9 - .
subiu ER’ entao o raio da esfera mede
2
a) =R
3

b) iR

3
4
) %R
d) ;R

e) %R

“Cada exercicio que vocé resolve nao € apenas
uma questio a menos: é mais um passo entre
aquilo que vocé sabe hoje e aquilo que sera
capaz de conquistar amanha”
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Gabarito

Resposta da questao 1:

R—2 6=4
=36= cm

O volume V da esfera sera dado por:
4 _256-m

Vece.om 43
3" 3

cm?

[B] Resposta da questao 3:
(C]
O cone original tem volume:
1
------------------- V = —mtR?h
[y 3 T
A secao é feita a g da base. Isso forma um cone
h .
menor semelhante com altura ; ¢ raio
75 cm proporcional (também g)
O volume do cone menor:
v 1 (R)Z(h) 1 R h 1 21
I . menor =3T\2) \2) 73" 4 27 24"
0,52 120°  240° 0,52 O volume do cone original corresponde a:
,5% - sen -m- 0,
Sb = + 5 1
55 360 Viaior = §T[R2h
025-> 2-m-0,25 V3 1 o
Sy = > + 3 - Sy = E+E A parte entre o cone menor e o original (tronco)
V=S -H tem volume:
=S, -
V3 1 V3+8 97 1 1 7
V= (E E) 2->V= 3 = =1,2125m3 = 1212,5 litro¥tronco = Vmaior = Vmenor = §T[R2h - ﬁT[RZh = ﬁﬂth
Resposta da questao 2: Razao dos volumes:
D 1 2
(D] Vnenor _ 72™R°N 1 24

SuperProfessor® |

A seccao Meridiana de um cone equilatero € um
triangulo equilatero, portanto a altura do cone
equilatero sera a altura de um triangulo equilatero
cujo lado mede o dobro do raio.

L33

> cm

O raio da esfera circunscrita no cone sera dois
tercos da altura do cone.
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Vtronco %‘ITRZh B 24 7
Resposta da questao 4:
(D]

Para facilitar, vamos colocar o tetraedro no espaco
3D com arestas 6 cm.

Um tetraedro regular pode ser representado com
veértices:

A=(0,0,0),B=(6,0,0),C=(3,3V3,0).

O ponto D fica acima do centro da base ABC.

O centro da base ABC é:

0+6+3 0+0+3V3
G—< T 3 ﬂ>=@M§®

A altura h do tetraedro de aresta 6 é:
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6 2
h= |6 _<ﬁ) =v36-12 =24 =2V6
Assim:
D = (3,V3,2V6)

M é ponto médio de AB:

_A+B _(0,0,0) + (6,0,0)
o2 2

= (3,0,0)

N é ponto médio de CD:

2 2 2
N = (3,2v3,V6)

Distancia MN:

N_C+D_(3,3\/§,O)+(3,\/§,2\/€) _(3 3vV3++3 0+2V6

MN=\/(3—3)2+(2\/§—0)2+(\/€—0)2

=V0+4-3+6=V12+6=+18
=32

Resposta da questao 5:
[A]

Sabendo que a razdo entre os raios dos cones
. - 3 .
maior e menor é /7. Podemos considerar que a

razdo entre os volumes sera (iﬁ)3 = 7. Admitindo
que v seja o volume do cone menor, temos a
seguinte equacao:
v+v-q+v-g?=7-v
1+q+qg*=7
q*+q—-6=0

-1++v25

=757
145

2

q= =>q=2ouq=-3

Considerando que q > 0, devemos considerar q =
2.

Resposta da questao 6:
[C]

7

— ]

N
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De acordo com as informacoes do problema o
Unico poliedro regular que deve ser considerado é
o octaedro regular.

Vamos imaginar que L seja a medida da aresta do
octaedro regular. Logo:

1?43

8 =36-V3=>12=18=>L=3V2dm

Sabemos que 2R € a média do diametro da esfera
e também da diagonal do octaedro, portanto:

2R=L-V2
2R=3V2 -2
>R=3dm.

O volume da esfera sera dado por: V = g m-33>
V = 36 - tdm?

Resposta da questao 7:
(€]

Sendo m e n, respectivamente, os lados dos
quadrados da base maior e menor, temos:

m? =441=m=21cm
n2=64=n=8cm

Vista lateral do tronco de piramide, com a sendo o
valor do lado do quadrilatero formado:

8 A
3h
a
Y
a D a.8 E
2
2h
8 B 21-8_13 C
. 2 2
21

Fazendo semelhanca entre os triangulos ABC e
ADE, chegamos a:

a—38

i 3h a—8 3 . 40 = 39 79
—_— = - —_ = = = —
13 “5n 13 5 2 A=y
2

Portanto, a area x vale:

cm?

B <79 )2 _ 6241
x= =725

Resposta da questao 8:
(D]

De acordo com as informacdes do problema, temos
a seguinte representacao:
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2

Aplicando o teorema de Pitagoras nas faces deste
paralelepipedo, temos as seguintes relacoes;

a’+b? = (4\/7)2 equagio 1

a’+c? = (5)%equagio 2 fazendo (equagado 2 -

b? + ¢% = (5)% equagao 3
equacdo 3), temos a = bSubstituindo a =b na
equacio 1, obtemos:a?+a*=21=>a=b=
4Substituindo a = 4 na equacédo 2, obtemos:4? +
c2=(5)2=c=3

O volume da piscina sera dado por:

V=a-b-c
V=4-4-3
V = 48m3

V = 48.000L

Resposta da questao 9:
(B]

Considere a figura, em que VC = h € a altura do
cone, VB = g &€ a geratriz do cone, BC = BA = R

€ o raio da base do cone e OA=0C =r é o raio da
esfera.

Se R, h e g constituem uma progressao aritmeética,
entaio2 h = R + g. ouseja,g = 2 h — R. Logo,
pelo Teorema de Pitagoras, vem

h? + R? =g?2 = h?+R?=(2h—R)?

=h-(3h—4R) =0
4R

>h=—
3

Em consequéncia, temos
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2 R R
= - —_— f—3 = —
& 3 873

Sabendo que a area lateral do cone mede 240 mcm?,
encontramos

5R
240m=m-R-g =>240=R-?

=>R=12cm.
Portanto, segue que
5-12
g:Tc)g:ZOcm
e
4-12
hzT@h=16cm.

Finalmente, da semelhanca dos tridngulos VAO e
VCB, temos

A0 AV r 8
—_ = (=1

) Ccv
CB
S r=6cm.

Resposta da questao 10:
(E]

Do volume do sélido, obtemos:

W

ar2 (10 — z) N nAriz
3 3

= 30m
10r? —¥*Z2 4+ ¥¥Z =90

r=3cm

Das relagcées métricas no tridngulo retangulo,
obtemos:

{xy=10-3 {2xy=60 +

X2 +y2 =102 |x* +y2 = 100
=>x2+y?+2xy=160= (x+y)? =160
~X+y=4V10
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Portanto, o perimetro do tridngulo vale 10+

4+/10cm

Resposta da questao 11:
(C]
Utilizando o conceito de base média de um

triangulo podemos concluir que a aresta do
octaedro regular mede 1.

A medida da diagonal do octaedro regular sera
dada por:

d=1-V2=+2

O volume do octaedro regular sera a soma dos
volumes das duas pirdmides consideradas na
figura abaixo:

d

Resposta da questao 12:
[A]

Calculando, inicialmente, o volume total das trinta
esferas.

V=30-i-11-r3

3
V=30-g-n-(n'1)3
V = 40 dm?

Como 40dm® é o volume de metade do cone,
concluimos que o volume do cone é 80 dm3.

Vamos, entdo, determinar a medida do raio deste
cone.

1 40
—.n-r2.6=80>=>r2=—
3 T

Calculando, agora, a area do cone equilatero
sugerido, temos:

Ap=m-r-g

Como o cone € equilatero, devemos considerar g =
2r.
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AL=TI‘F'2‘F=>AL=2'TI‘r2=>AL=2~n-ﬂ=>AL
= 8 dm? "

Resposta: [A] 80dm?

Resposta da questao 13:

(Al

Como a superficie de contato entre os liquidos esta
inicialmente na metade da altura do cone, segue
que a razao entre o volume de agua e a capacidade
V do recipiente é tal que

VHzO 1 3 \%
v <E) © Vho =g

Desse modo, o volume de 6leo é dado por

v 7V

V_VHZO =V—§=?.

Portanto, quando toda a agua e nenhum oéleo
escoar, a altura x atingida pelo 6leo é tal que

787\/ X\ 3 x 3|7
R -

7

S x= N h.

Resposta da questao 14:

(D]

Considerando O o centro da esfera, temos:

A

- ==

+—— R—>

No triangulo AOD, temos: AD?* + 1% =3%2= AD =
V8cm

V8 1 4
AADO — AABC = —~=—=r=—cm

V8

Portanto, o volume V do cone sera dado por:

vel megpl (4)24_8-11 X
—31‘[ —31‘[ \/§ = 3 cm

politanoaprova.com.br « 08/09



REVISAO GEOMETRIA ESPACIAL- ESPCEX
Resposta da questao 15:

[B]

N T
S B S

F
F ot

il
-

] @

Considerando que x seja o raio da esfera e
escrevendo que o volume da esfera é igual ao
volume da agua deslocada, pode-se escrever:

4 , 9R 27R3 3
—m-x*=m-RE-—=x3= >x=—-

3 16 64 4 R
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