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UERJ DISCURSIVA 2024 -

Mapa da prova

GABARITO COMENTADO

A prova combina estatistica, sistemas lineares, geometria, funcdes, matemédtica financeira e

probabilidade. A progressao de dificuldade exige dominio crescente de modelagem e argumentacao.

questdes discursivas grandes eixos de contelido questdes de maior complexidade

01 Estatistica: média aritmética Basico

02 Sistemas lineares e modelagem Intermediario
03 Geometria plana: setor e segmento circular Intermediario
04 Trigonometria e modelagem periddica Intermediario
05 Polinomios e estudo de sinais Avancado

06 Matematica financeira: juros simples e compostos Intermediario
07 Funcao exponencial Intermediario
08 Geometria espacial: tronco de cone Avancado

09 Progressao geométrica e logaritmos Avancado

10 Combinatoria e probabilidade Intermediario-

-avancado

Como usar este material

Resolva primeiro o caderno de questdes sem consultar as solucdes. Depois,

compare o seu raciocinio com o gabarito comentado e registre os pontos que merecem revis3ao.
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PARTE I

Caderno de questoes

QUESTAO 01
O grafico a seguir apresenta o quantitativo de mortes violentas de pessoas da comunidade

LGBTQIA+, no ano de 2021, no Brasil.

MORTES VIOLENTAS DE LGBTQIA+ NO BRASIL EM 2021

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Adaptado de grupogaydabahia.com, 2022.

Com base nos dados do gréfico, calcule a média aritmética mensal de mortes violentas nessa
comunidade, em 2021, no Brasil.

QUESTAOQ 02

Uma nutricionista recomendou, para uma pessoa adulta, a ingestao de pao, fruta e iogurte no café
da manha. Os trés alimentos, em conjunto, devem conter, exatamente, 16 g de proteinas, 124 g
de carboidratos e 10 g de gorduras. Admita a seguinte quantidade de nutrientes, em gramas, em
uma porcao de 100 g de cada alimento:

Nutriente (g) Porgao de 100 g

Pao Fruta Iogurte
Proteinas 8 0 4
Carboidratos 60 20
Gorduras 4 0 3

A partir da tabela, calcule quantas porcoes de cada alimento essa pessoa deve ingerir de modo a
consumir as quantidades de nutrientes recomendadas para seu café da manha.

QUESTAO 03

Um hexédgono regular convexo ABCDEF esta inscrito em um circulo, como mostra a figura a
seguir. Sabe-se que o raio do circulo mede 6 m.
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SuperProfessor®

Calcule a area da regiao destacada, compreendida entre o menor arco AB do circulo e o lado AB
do hexagono.

QUESTAO 04

As imagens a seguir mostram a ilustragao de um moinho de vento e seu esquema plano. Considere
que a parte inferior do moinho é representada por um tronco de cone circular reto de bases
paralelas e que suas quatro pas se movem no sentido anti-horario.

SuperProfessor®

=== =T

fonte: google.com

Admita as seguintes informagoes:
- o tronco possui altura de 7 m;
- cada pa mede 4 m de comprimento, sendo uma delas OP;

- a trajetoria do movimento de rotagdo da extremidade P é a circunferéncia de centro O e raio de
4 m;

- 0 angulo AOP =6 ¢ medido no sentido anti-horario a partir do eixo horizontal x;
- a altura h = (6) do ponto P é relativa ao plano horizontal que contém a base maior do tronco.

Calcule a altura h do ponto P quando # é igual a 120°.
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No gréfico, esta representada, fora de escala, a funcao polinomial P de variavel real x, definida
por P(x) = 2x3 — 3x%2 — 11x + 6.

SuperProfessor®

Sabe-se que uma fatora¢io desse polinomio é P(z) = (z — 3) - (22% 4 3z — 2) .

Calcule as raizes dessa funcao polinominal. Apresente, ainda, os valores de x que sdo as solugoes
da inequacao P(x) > 0.

Uma instituicao financeira oferece os seguintes tipos de aplicagao a seus clientes:
- Alfa — rendimento com juros simples, a uma taxa de 12% ao ano, durante 5 anos;
- Beta — rendimento com juros compostos, a uma taxa de 10% ao ano, durante 2 anos.

Considere que um cliente fez uma aplicacao Alfa no valor de R$ 2.000,00. Apds 5 anos, esse cliente
fez uma aplicacdo Beta, durante dois anos, com o montante y obtido na aplicacdo Alfa acrescido
de x reais. Sabe-se que os juros obtidos pela aplicacao Beta foram iguais a R$ 1.050,00.

Calcule o valor de x, em reais, que foi acrescentado ao montante y.

Um surto de gripe em uma escola teve inicio com apenas um aluno. O niimero total y de alunos
infectados pelo virus da gripe, até x horas depois do momento inicial da contaminacao, é dado
aproximadamente pela equacdo y = 46 — k - 37%1% em que 0 < z < 20 é uma constante positiva.

Observando que o surto teve inicio com y = 1, calcule o valor de k e, também, em quantas horas,
exatamente, 31 alunos foram contaminados.

No tronco de cone circular reto de bases paralelas ilustrado a seguir, o raio da base menor, o raio
da base maior e a altura do tronco medem, respectivamente, 1 dm, 2 dm e 3 dm.
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SuperProfessor®

3dm

Calcule o volume total do tronco de cone, admitindo 7 = 2=

QUESTAO 09

Um paradoxo matematico pode ser exemplificado da seguinte maneira: considere um recipiente
em que caiba, exatamente, um litro. Uma pessoa tem a tarefa de encher esse recipiente que,
inicialmente, estd vazio. Em um primeiro momento, ela coloca agua até a metade da capacidade
do recipiente. Ap0s isso, ela deve adicionar, exatamente, a metade da quantidade de dgua que
falta para enché-lo, e assim sucessivamente. Dessa forma, ela tera a impressao de que o recipiente
nunca ficara cheio.

Sabe-se que n é o menor nimero de vezes que essa pessoa tera de realizar a acdo de colocar dgua
no recipiente, até que ele esteja com mais de 95% do seu volume completo.

Considerando logyy 2 = 0,3, calcule n.

QUESTAO 10

Quatro pessoas decidem sortear entre elas dois presentes iguais, a partir da seguinte sequéncia de
critérios:

I. cada uma escolhe um niimero do conjunto {1, 2, 3, 4, 5} sem o revelar;
II. escrevem, secretamente, esse nimero em um cartao;
III. apresentam o cartdo para que todas vejam seus nimeros.

Se apenas duas pessoas escolherem o mesmo numero, cada uma fica com um presente; caso
contrario, repete-se o sorteio.

Calcule a probabilidade de duas pessoas ganharem os presentes no primeiro sorteio.
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Gabarito comentado

Cada solugao explicita o contetido, a ideia central, a estratégia e o desenvolvimento matematico.

Solucdo da questao 1

Assunto Estatistica
Ideia central A média mensal é a razao entre o total anual e os doze meses.

Estratégia Somar as frequéncias do grafico e dividir por 12.

A média aritmética é igual a:

M = 30+4+25+25+35425+425+20+35+25+25+15+15
- 12

— 300
M =3

2
M =25
Solucao da questao 2

Assunto Sistemas lineares
Ideia central Cada nutriente produz uma equacao nas quantidades das por¢oes.

Estratégia Montar e resolver o sistema de trés equacgoes e trés incognitas.

Sendo x, y e z, respectivamente, o ntimero de por¢oes de 100 g de pao, fruta e iogurte, temos:

8z +4z =16 —4r —2z=-8 (I)
60x + 20y + 2z =124 < ¢ 30x+ 10y + 2z =62 (II)
dz +32 =10 A +32=10 (III)

Fazendo (I) + (III):
z =2

Substituindo este resultado em (III):

4dr+3-2=10

r=1

Substituindo x e z em (II):
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30-14 10y +2 =62
y=3

Portanto, a pessoa deve ingerir 1 por¢ao de pao, 3 porgoes de fruta e 2 porgoes de iogurte.

Solucado da questao 3

Assunto Geometria plana
Ideia central A regido pedida é um segmento circular.

Estratégia Subtrair da area do setor a area do triangulo central.

Area do setor circular de % = 60°
A _——"> B
6 m 6 m
60°
F C
(0]
@
E D Z‘

60°
Ay = 3600 - 62

Ay = 61 m?

Area do tridngulo OAB:

Apap =1-6-6-5en60° = 18- 2
Aoap = 9V3m?

Portanto, a area procurada vale:

A = 61 — 9V3m?
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Solucado da questao 4

Assunto Trigonometria
Ideia central A altura da extremidade depende da projegao vertical da pé.

Estratégia Calcular a componente vertical e somé-la a altura do tronco.

Célculo da altura y da figura abaixo:

Y

SuperProfessor®

sen60°

V3
y = 2v3m

e

Logo, a altura do ponto P ¢é igual a:

h=2V3+7Tm

Solucado da questao 5

Assunto Polindmios
Ideia central A fatoragdo permite localizar as raizes e organizar o estudo de sinais.

Estratégia Resolver o fator quadratico e analisar o sinal nos intervalos determinados pelas raizes.

As demais raizes sdo dadas por:
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202 +3x—2=0

p — —3£V25 _ 345
= 1 =1
r = —2o0ux = %

Logo:

1
s-{2lal

E P(x) >0 para:

Solucado da questao 6

Assunto Matematica financeira
Ideia central O montante da primeira aplicacdo compoe o capital da segunda.

Estratégia Calcular Alfa por juros simples e modelar os juros compostos de Beta.

Montante ap0ds a aplicacao Alfa:

Mpa=Cy+J=Cog+Cpy-i-t
M = 2000+ 2000-0,12-5
M4 = R$ 3200, 00

Dos juros da aplicacao Beta, obtemos:

Jp=Mp—-C

Jp = (Co+ ) - (l—i-i/)t ~ (Co+ )
1050 = (3200 + z) - 1,102 — (3200 + )
1050 = 3872+ 1,21z — 3200 — x
378 — 0,21z
.z = R$ 1800,00

Solucdo da questao 7

Assunto Func3do exponencial

Ideia central A condicao inicial determina k; o valor final determina o tempo.
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Estratégia Substituir os dados na funcao e comparar poténcias de mesma base.

Paray =1 e x = 0, temos:

1 =46 —k-370.10
1=46—Fk-1
k=45

Para y = 31, temos:

31 =46 — 453701
—15 = —45.3701

1 _ 9-0,1
3=37
3—1 — 3—0,1z
—-1=-0,1z
e =10h

Solucao da questao 8

Assunto Geometria espacial
Ideia central O tronco é a diferenga entre dois cones semelhantes.

Estratégia Obter a altura do cone menor por semelhanca e subtrair os volumes.

Por semelhancga entre os triangulos ABV e CDV, obtemos:

SuperProfessor®

3dm
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av _ ¢D
AV

~ AB

v _ 1

- 2
34+CV B
20V =3+ CV
CV = 3dm

Logo, o volume do tronco de cone vale:

V:%-w‘22-6—%-w-12'3
V:87T—7T:7-¥

SV =22dm?

Solucdo da questao 9

Assunto Progressdo geométrica
Ideia central A quantidade acumulada forma uma soma geométrica.

Estratégia FExpressar o volume apods n etapas e resolver a desigualdade com logaritmos.

Da descricdo do problema, devemos ter:

n(logl — log2) < logl — (log2 + log10)
n(0—0,3) <0—0,3—1
~0,3n < —1,3
n>4,33

S.n=3>5

Solucao da questao 10

Assunto Combinatéria e probabilidade
Ideia central O evento favoravel exige exatamente um par e dois valores distintos.

Estratégia Contar os pares de pessoas, as escolhas vélidas e dividir pelo total de resultados.
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Total de possibilidades:

5:5-5-5=0625

Quantidade de maneiras de 2 dentre as 4 pessoas escolherem o mesmo ntmero:

4!
Cyo 6

7:ﬁ:

Supondo que as pessoas A e B escolham o mesmo nimero, A tem 5 possibilidades de escolha, B
tem 1, C tem 4 e D tem 3 possibilidades:

5-1-4-3=60
Numero de casos favoraveis:
6 - 60 = 360
Portanto, a probabilidade pedida vale:
360 _ 72
625 125
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